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Stations-Info fir die Lehrkraft

Naturfasern in der Automobilindustrie

- Rohstoffe fir den Automobilbau, Biowerkstoffe im Auto

Naturfasern wie Hanf-, Flachs-, Kokosfasern, Sisal und Baumwolle werden bereits
seit langerer Zeit im Automobilbau verwendet in Form von Fliesen
(Fliespressbauteile) und Verbundwerkstoffen (Naturfasern mit Harzen). Man nennt
diese Werkstoffe - naturfaserverstarkte Kunststoffe (NFK)

Bei Ford forscht man seit Bestehen der Firma vor Gber hundert Jahren daran, wie
man Naturrohstoffe in den Autobau integrieren kann. Heute bestehen mehr als 300
Bauteile in Ford-Fahrzeugen aus natirlichen Werkstoffen, verbaut tiberall dort, wo
man sie nicht sieht: in Instrumententafeln, Tlrverkleidungen

oder beispielsweise den Stol3fangersystemen.

Die NFK haben den Vortell, leichter zu sein als

herkdbmmliche mit Glasfasern verstarkte Kunststoffe (bis zu

50 % niedrigere Dichte) und haben - im Falle eines Unfalles — ein gunstigeres
Bruchverhalten, d.h. brechen stumpfer. Ein geringeres Gewicht fihrt zu geringerem
Verbrauch. Das geringere Gewicht dieser Teile stellt auch bei Elektroautos einen
grof3en Vorteil dar.

Im Vergleich zu den ebenfalls leichten Karbonfasern, bendtigen NFK deutlich
weniger Energie im Lauf der Herstellung.

Beispiele fur Autoteile, in denen Biowerkstoffe verarbeitet werden:
Tarinnenverkleidungen, Instrumententafel, Ersatzradmulden, Dammplatten,
Dachhimmel, Kofferraumauskleidung, Luftungsgitter, Handschuhfach, u.a.

Stationsziel:

SusS lernen die Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen in einer Branche
kennen, an die sie zunachst einmal nicht denken wirden. Sie wissen um die Vorteile
naturfaserverstarkter Kunststoffe und setzen sich mit Argumenten auseinander.

Filmtipp:

https://mediathek.fnr.de/videos/chemisch-technisch/das-bioconcept-car.html

bzw. direkt Uber youtube: https://www.youtube.com/watch?v=C7v-D3Zb6yE
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Bio-Kunststoffe in Autos

Schaut euch die Platte an.
Sie ist aus NFK = Naturfaser verstarkter Kunststoff.

NFK ist ein Werkstoffgemisch aus Pflanzenfasern und
herkdbmmlichem Kunststoff. Wegen des Anteils an Pflanzenfasern
ist es ein Bio-Kunststoff.

Die Autoindustrie setzt diese Bio-Kunststoffe schon
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18 kg Naturfasern enthdlt ein Auto heute durchschnittlich. S )

Es wird verstarkt geforscht und entwickelt, um diese
Menge zu erhdhen.

Sammelt aus den Materialien auf dem Tisch Argumente zusammen, die |
fur Bio-Kunststoffe in Autos sprechen.
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Denkt euch aus den Vorteilen einen Werbespruch fir diesen
Bio-Kunststoff in Autos aus. |
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Filmtipp:

https://mediathek.fnr.de/videos/chemisch-technisch/das-bioconcept-car.html

bzw. direkt Uber youtube: https://www.youtube.com/watch?v=C7v-D3Zb6yE
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Weiterfihrende Aufgabe:

NFKWerkstoffe ersetzen z.B. GlasfaserVerbundWerkstoffe oder Carbon-Fasern in
Autos.

Um zu beurteilen, welcher Werkstoff ,umweltfreundlicher” ist, stellt die Industrie eine
Okobilanz (life cycle balance) auf, die die Werkstoffe von den Rohstoffen uiber die
Verarbeitung, die Benutzung bis zur Entsorgung in mdglichst vielen Auswirkungen
auf die Umwelt vergleicht.

Sammle Punkte, die in einer vergleichenden Okobilanz beriicksichtigt werden
muRten. Durchdenkt daftir den kompletten Lebensweg der Werkstoffe.

NFK z.B. GlasfaserVerbund

Rohstoffe
Gewinnung

Entsorgung
Recycling

05.03.2021
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Bio-Kunststoffe in Autos

Schaut euch die Platte an.
Sie ist aus NFK = Naturfaser verstarkter Kunststoff.

NFK ist ein Werkstoffgemisch aus Pflanzenfasern und Kunststoff
aus Erddél. Wegen der Pflanzenfasern ist es ein Bio-Kunststoff.

18 kg enthalt ein Auto heute schon.

Es wird stark geforscht, um diese Menge zu erhdhen.

Sammelt Grunde, die fur diesen Bio-Kunststoff in Autos sprechen?‘%

Macht daraus einen Werbespruch fur Bio-Kunststoffe in Autos.
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Filmtipp: Quelle: www.fnr.de

https://mediathek.fnr.de/videos/chemisch-technisch/das-bioconcept-car.html

bzw. direkt Gber youtube: https://www.youtube.com/watch?v=C7v-D3Zb6yE
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Weiterfihrende Aufgabe:
Weiterfihrende Aufgabe:

NFKWerkstoffe ersetzen z.B. GlasfaserVerbundWerkstoffe oder Carbon-Fasern in
Autos.

Um zu beurteilen, welcher Werkstoff ,umweltfreundlicher” ist, stellt die Industrie eine
Okobilanz auf, die die Werkstoffe von den Rohstoffen tiber die Verarbeitung, die
Benutzung bis zur Entsorgung in moéglichst vielen Auswirkungen auf die Umwelt
vergleicht.

Sammle Punkte, die in einer vergleichenden Okobilanz beriicksichtigt werden
muRten. Durchdenkt daftr den kompletten Lebensweg der Werkstoffe.

NFK z.B. GlasfaserVerbund

Rohstoffe
Gewinnung

Entsorgung
Recycling
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MIT BIOVERBUND-
WERKSTOFFEN IN DIE

AUTOMOBILE ZUKUNFT \

Erprobt im schnellsten Testlabor der Welt

w Der,rasende Rapper”
Nachhaltigkeit in der Mobilitat ist fur Musiker

und Rennfahrer Smudo keine Zukunftsmusik.

Seit 2003 nimmt er fir das Motorsportteam
Four Motors von Ex-DTM-Pilot Thomas von
Lowis of Menar an Langstreckenrennen der
VLN-Serie und dem 24h-Rennen auf der legen-
ddren Nurburgring-Nordschleife teil. Mit seinem
~Bioconcept-Car“-Projekt, bei dem Biokraft-
stoffe und Biowerkstoffe auf Basis nachwachsender Rohstoffe sowie
Recycling6le zum Einsatz kommen, setzt Four Motors konsequent auf
Nachhaltigkeit im Motorsport. Aktuell fahren Smudo und Four Motors
mit Rennfahrzeugen von Porsche, das den Nachhaltigkeitsansatz
insbesondere in Sachen Leichtbau aktiv unterstitzt.

Leichtbaukarosserie aus Pflanzenfasern

Leichter als Glasfasern, billiger als Carbonfasern und aus nach-
wachsenden Rohstoffen hergestellt: Pflanzenfasern als Bestand-
teile von Bioverbundwerkstoffen sind eine nachhaltige Alternative
fir leichte Fahrzeugkarosserien. Zudem haben sie sich bereits unter
den extremen Belastungen des Motorsports bewdhrt. Vor allem das
geringe Gewicht macht sie attraktiv fiir die Autoindustrie, denn so
werden ein niedriger Verbrauch und damit verbesserte CO,-Werte bei
Verbrennungsmotoren erreicht. Bei Elektromotoren sorgt das Leicht-
gewicht flr groBere Reichweiten. Diese Gewichtsersparnis ist nicht
teuer erkauft, denn Pflanzenfasern sind deutlich preiswerter als
Carbonfasern.
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Natiirlich nachhaltig
Naturfasern wie Flachs sind &hnlich leicht wie die im Rennsport
und mittlerweile auch im normalen Automobilbau weit verbreiteten
Carbonfasern. Durch ihre natirlich gewachsene Struktur bieten

sie Vorteile bei der Ddmpfung und der Akustik. Im Vergleich mit
Carbonfasern weisen sie eine bessere CO_-Bilanz auf, da bei ihrer
Produktion weniger Energie verbraucht wird. In der thermischen
Verwertung sind Verbundwerkstoffe aus Naturfasern nahezu
rickstandsfrei.

Forschungsvorhaben ,,Bioconcept-Car*

Das Bundesministerium fir Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL)
fordert aktuell ein auf drei Jahre angelegtes Projekt, bei dem im
wahrsten Sinne des Wortes eine nachhaltige Gewichtsreduktion im
Mittelpunkt steht. Das ,Bioconcept-Car“-Projekt von Smudo und
Four Motors spielt dabei eine zentrale Rolle. Es ist Testtrager fir
die Leichtbauteile, die vom Anwendungszentrum fiir Holzfaser-
forschung HOFZET® des Fraunhofer WKI und von Porsche
Motorsport entwickelt und hergestellt werden.

Die Besonderheit des Forschungsprojekts ist, dass unter Hochleis-
tungs- und Extrembedingungen des Rennsports biobasierte Autoteile
auf ihre Serientauglichkeit getestet werden. Diese Kombination aus
Rennsport und Nachhaltigkeit zeigt, dass technischer Fortschritt
durch den Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen machbar ist.




! biowerkstoffe.fnr.de ~ bioconceptcar.fr.de VORTEILE VON BIOVERBUNDWERKSTOFFEN REVOLUTION IM FAHRZEUGBAU

Das Projekt des Fraunhofer-Instituts fiir Holzforschung WKI
gliedert sich in drei Arbeitspakete: die technische, die 6kolo-
gische und die 6konomische Bewertung, die systematisch aufein-
ander aufbauen. Wahrend des Projekts werden ausgewdhlte
Komponenten an einen Porsche Cayman GT 4 Clubsport von Four
niedrige Motors zum Testen montiert und iiber die Rennsaison evaluiert.

R  seringedichte cinfache
. o.o Handhabung

Tradition und Hightech Rohstoffkosten Die Untersuchungen verbinden den Vorteil extremer Belastungen
Flr die Herstellung innovativer Bioverbund- - mit einem Fahrzeug, das auch fiir die Stra3e erhéltlich ist. Durch
werkstoffe eignen sich unterschiedlichste nahezu CO,-neutrale die Zusammenarbeit mit der Porsche AG kann die Entwicklung
Pflanzenfasern. Fiir das Bioconcept-Car und riickstandsfreie auBerdem unter den realen Bedingungen eines Automobilher-
kommen Fasern des Flachs, auch Faserlein vorteilhaftes Splitterverhalten | thermische Verwertung stellers erfolgen.
genannt, zum Einsatz. Seit Jahrtausenden bei Crashbelastung Y
werden daraus Kleidungsstiicke (Leinen) und Die mechanische Charakterisierung der Biowerkstoffe und die
andere Gebrauchsgegenstande wie Schnire, Gegeniiberstellung verschiedener Fertigungsverfahren zeigen das
Seile und Netze hergestellt. Potenzial einer moglichen Serienfertigung auf. Fiir die 6kologische

und 6konomische Betrachtung werden zusatzliche Daten tiber
den gesamten Lebenszyklus eines Bauteils zur Erstellung einer
Lebenszyklusanalyse (LCA) ermittelt.

geringer produktionsbedingter
gute akustische Energieverbrauch und damit
Dampfungseigenschaften besserer CO,-Fuf3abdruck

Die Materialingenieure verwenden das Flachs-
gewebe, da es gut verflighar, zugfest, besonders
fein, homogen, flexibel und drapierfahig ist. Das

sorgt dafiir, dass sich der Stoff den Bauteilformen
gut anpasst. So entstehen exakte Kanten, die fiir
! die MaRhaltigkeit und Qualitat der Bauteile wichtig
© sind.

HECKFLUGEL
FRONTHAUBE

—_—

- « ANIEL -
% M"’s - ra”'u"_

Ein Ergebnis des Projekts ist, dass
die Porsche AG im Januar 2019
erstmals ein in Serie produziertes
Rennfahrzeug mit Karosseriebau-
teilen aus Biofaser-Verbundwerk-
stoffen auf den Markt gebracht
hat. Beim neuen 718 Cayman GT 4 Club-
sport sind die Tiiren und der Heckfliigel
aus einem Naturfasermix hergestellt.
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BIOCONCEPT-CAR
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Nachhaltige Biowerkstoffe fiir das Auto
der Zukunft

Das Bundesministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz (BMELV) fordert (iber seinen Projekttrager, die
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR), das Institut
fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe (IfBB) der Hoch-
schule Hannover in einem Projekt, bei dem im wahrsten Sinne
des Wortes eine nachhaltige Gewichtsreduktion im Mittelpunkt
steht. Dabei wird durch den Einsatz von nachwachsenden Roh-
stoffen nicht nur das Fahrzeuggewicht deutlich gesenkt. Zusatz-
lich verbessern die Materialien aus nachwachsenden Rohstof-
fen auch die CO,-Bilanz des Fahrzeugs uber das Maf hinaus,
das durch die Kraftstoffeinsparung erreicht wird.

Ziel des sogenannten ,Bioconcept-Car®-Projekts ist die Entwick-
lung von Bauteilen flir den Automobilbereich und Rennsport un-
ter Einsatz von Biopolymerwerkstoffen und Biocomposites. Un-
ter Biopolymeren und Biocomposites werden im Rahmen des
Vorhabens sowohl biobasierte nicht faserverstarkte Kunststoffe
als auch Verbundwerkstoffe mit biobasierter Matrix und/oder
biobasierter Verstarkungskomponente verstanden.

Am Ende des Vorhabens soll ein allen Interessierten zugangli-
cher Bauteilkatalog stehen, in dem die Bauteile, die eingesetzten
Werkstoffe und deren Verarbeitung ausfthrlich beschrieben
werden. Intention des Projekts ist es, einen moglichst weitrei-
chenden Impuls fiir den Einsatz von neuartigen biobasierten
Werkstoffen sowohl in der Automobilbranche als auch auf an-
deren Gebieten zu setzen.

Besondere Aufmerksamkeit erhalt das Projekt durch die Zu-
sammenarbeit mit dem Reutlinger Rennsportteam Four Motors

GmbH, zu dessen Fahrern auch der bekannte Musiker und Motor-
sportler Smudo zahlt. Eingesetzt wird das Bioconcept-Car, ein
VW Scirocco 2.0l TDI, im Rahmen der Laufe der VLN Lang-
streckenmeisterschaft sowie dem ADAC-24h-Rennen auf der
Nirburgring-Nordschleife.

Das Projekt, das von Mai 2011 bis November 2013 lauft, glie-
dert sich in mehrere Phasen: Zunachst werden die Bauteile aus-
gewdhlt, die aus biogenen Werkstoffen entstehen sollen und
entsprechende Anforderungsprofile an die Materialien erstellt.
AnschlieBend wahlt das Team rund um Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef
Endres, dem Leiter des IfBB, die geeigneten Biopolymere und
Bioverbundwerkstoffe aus und optimiert sie gezielt.

Im zweiten Schritt werden die relativ einfach zu realisierenden
Bioverbundbauteile hergestellt. Je nach Bauteil wird in dieser
Phase ein biogener Anteil von 30 bis 70 Prozent erreicht. Im
letzten Schritt schlieBlich werden die bis dahin gewonnenen
Erkenntnisse dazu genutzt, die Bauteile nahezu ausschlief3lich
aus nachwachsenden Rohstoffen herzustellen.

Vor und nach dem Einsatz im Rennwagen werden die Bio-Bau-
teile im Labor des IfBB untersucht. Dazu werden die Bauteile
zwischen den Rennen und am Ende der Saison ausgebaut und
zerstorungsfrei geprift. Die Ingenieure wollen dabei unter an-
derem tberpriifen, wie das Material auf die hohen Belastungen
im Motorsport reagiert, um die Werkstoffe gegebenenfalls weiter
zu optimieren.



Biopolymere und Bioverbundwerkstoffe

flir das Bioconcept-Car

Um eine leichte, aber gleichzeitig sehr stabile Karosserie zu
realisieren, werden Bauteile aus naturfaserverstarkten Harzen
(sogenannte Duromere) in einem reproduzierbaren Verfahren
hergestellt. In der Automobilindustrie bereits etabliert sind
naturfaserverstarkte Duromere fir die Ausstattung des Innen-
raums (z.B. Turverkleidungen oder Hutablagen). Die Anwen-
dung im hoher belasteten Auflenbereich hat sich dagegen
bisher nicht durchgesetzt. Das Bioconcept-Car soll dazu bei-
tragen, dies zu andern.

Mittels der bisher eingesetzten Verfahren lassen sich nur re-
lativ einfache, flachige Bauteile herstellen. Daher steht bei
den zukinftigen Werkstoffen fiir das Fahrzeug die Entwick-

lung und der Einsatz von naturfaserverstarkten, schmelzba-
ren Verbundwerkstoffen im Vordergrund. Sie lassen sich mit
Hilfe der Spritzgieitechnik auch zu geometrisch komplexeren
Bauteilen verarbeiten. So werden fiir Smudos Scirocco aus
thermisch hoch belastbaren, technischen Biopolymeren — wie
etwa biobasierten Polyamiden — Teile des Amaturenbretts, die
im Motor verbaute Kraftstoffleitung und das Ansaugrohr sowie
AuBenteile wie Tankklappe oder Lampengehaduse angefertigt.
In weiteren Projektschritten werden beide Komponenten kom-
biniert, d. h. sowohl die Verstarkungsfasern als auch die Matrix
sollen aus nachwachsenden Rohstoffen bestehen.

BIOBASIERTE BAUTEILE DES BIOCONCEPT-CARS IM UBERBLICK

Dachspoiler

Heckspoiler

Tankklappe (Bio-PA** mit Talkum)
Tar Kraftstoffleitung (Bio-PA**)

Ansaugrohr (Bio-PA**)

Diffusor(")

Heute
@ Biobasierter Duroplast* mit Leinenfaser
() Biobasierter Duroplast* mit Leinenfaser
@ Biobasierter Duroplast* mit Leinenfaser
O Biobasierter Thermoplast

. Unterbodenabdeckung

Spiegelkappen (Bio-PTT***)

Motorhaube

Front-Splitter

Friiher

Stahlblech

Petrobasierter Duroplast mit Carbonfaser
Petrobasierter Thermoplast

Petrobasierter Thermoplast

*Epoxidharz, mittels Vakuumsackverfahren; **PA = Polyamid; ***PTT = Polytrimethylenterephthalat

Institut fiir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

€, |IfBB
o2



Bioverbundwerkstoffe:

Leichtbaukarosserie aus Pflanzenfasern

Leichter als Glasfasern, billiger als Kohlefasern und aus nach-
wachsenden Rohstoffen hergestellt: Pflanzenfasern als Ver-
starkung fur Duromere sind eine nachhaltige Alternative fiir
leichte Fahrzeugkarosserien und bewdhren sich sogar unter
den extremen Belastungen im Motorsport. Damit haben diese
Naturcomposites die Chance, zu einem Schliisselwerkstoff fur
die Zukunft des Automobils zu werden. Denn Gewichtserspar-
nis ist das Zauberwort in der Fahrzeugindustrie. Egal ob es um
geringeren Verbrauch und damit verbesserte CO,-Werte bei
Verbrennungsmotoren oder grofRere Reichweiten bei Elektro-
fahrzeugen geht.

Eine ganze Reihe der Karosserieteile des Bioconcept-Cars be-
stehen — vereinfacht dargestellt — aus Gewebematten, die in
eine Form gelegt und mit Harz getrankt werden, das anschlie-
Rend aushartet. Die Materialingenieure aus Hannover verwen-
den hierfiir ein reines Flachsgewebe. Flachsfasern sind zugfest,
gut verflighar, besonders fein, homogen, flexibel und drapier-
fahig, das heift, sie passen sich den Bauteilformen gut an. So
entstehen exakte Kanten, die fiir die Ma3haltigkeit und Qualitat
der Bauteile wichtig sind.

Wichtig fir die endgultige Stabilitat der Naturfaser-Composites
ist das kontrollierte Ausharten des Harzes im Ofen. Die che-
mische Reaktion muss vollstandig abgeschlossen sein, sonst
wiirde der Prozess spater zum Beispiel durch Motorwadrme oder
Sonneneinstrahlung wieder in Gang gesetzt, und die Karosse-
rieteile wiirden sich verformen.

Das Team des IfBB geht schrittweise vor und entwickelt zu-
nachst ein optimales Gewebe aus Pflanzenfasern. In der ersten
Projektphase wird mit einem petrochemischen Harz gearbeitet,
dessen technische Eigenschaften wie Schwindungsverhalten
oder Aushartetemperatur bekannt sind. Erst in einem weiteren
Schritt wird in Kombination mit den Naturfasern auch eine bio-
gene Matrix eingesetzt. Als Rohstoff fiir ein geeignetes Bioharz
kommen beispielsweise verschiedene Pflanzenole wie Lein-
oder Sonnenblumenol oder auch Ligninbestandteile in Frage,
um die geforderten Eigenschaften wie etwa Harte, Viskositat
oder eine schnelle Aushartungszeit zu erfiillen und in Kombi-
nation mit den Naturfasern zu den gewiinschten Ergebnissen
zu fihren.

Ergebnis der intensiven Entwicklungsarbeit: Durch Heckklappe,
Motorhaube und Tiren aus naturfaserverstarktem Duromer
wiegt das Fahrzeug 67 Kilogramm weniger. Im Vergleich zu
den entsprechenden Bauteilen aus Stahl entspricht das einer
Gewichtsersparnis von rund 60 Prozent bei den einzelnen Bau-
teilen. So brachte die Serientir 38,5 Kilogramm auf die Waage,
aus dem pflanzenfaserverstarkten Werkstoff wiegt sie nur noch
14 Kilogramm.

Eine Gewichtsersparnis, die fiir relativ wenig Geld zu bekommen
ist: Die Preise fiir Kohlefasern, die sich im Karosseriebau einset-
zen lassen, liegen bei etwa 30 €/kg. Die Kosten von Pflanzenfa-
sern sind abhangig von der Art der Faser und der erforderlichen
Qualitat deutlich geringer. Fiir die eingesetzten Fasern zur Ver-
starkung der Duromere liegen die Preise bei ca. 2,50 €/kg.




Biopolymere: Schliisselwerkstoffe fiir eine
nachhaltige Zukunft der Mobilitat

Ressourcen-Effizienz und Leichtbau sind die aktuellen The-
men in der Fahrzeugindustrie. Denn in naher Zukunft fehlt
nicht nur das Ol zur Sicherstellung individueller Mobilitat,
sondern dem an Ressourcen armen Deutschland mangelt es
auch an Rohstoffen zur industriellen Fertigung der benotig-
ten Werkstoffe. Gerade bei den von den Ingenieuren bevor-
zugt eingesetzten Kunststoffen — die bisher sowohl giinstig
zu beziehen als auch praktikabel zu verarbeiten waren — be-
kommen die Autozulieferer in Deutschland den gestiegenen
Preisdruck der Rohstoffmarkte unmittelbar zu spiren. Aus
diesem Grund beschéftigt sich die Forschung zunehmend mit
der Entwicklung von bestéandigen Werkstoffen und Verbund-
werkstoffen auf Basis nachwachsender Rohstoffe, die selbst
den hohen Anspriichen im Rennsport gentigen.

Nachwachsende Rohstoffe wie Pflanzenstarke (z. B. aus Mais,
Kartoffel oder Weizen) oder Pflanzendl (z.B. aus Raps, Soja
oder Rizinus), aber auch wieder cellulosehaltige Reststoffe
sowie Agrarreststoffe liefern die Ausgangsmolekile fir die
Biokunststoffe. So wie bei den konventionellen Kunststoffen
tblich, bedarf es meist der Zugabe weiterer Komponenten
wie Farbstoffe und insbesondere einer Verstarkungskompo-
nente, um dem Anforderungsbereich bestimmter Bauteile
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gerecht zu werden. Hier werden u.a. Kurzfasern genutzt, die
mit unterschiedlichen Behandlungsschritten aus Pflanzen
gewonnen werden. Die Forscher aus Hannover setzen dabei
in Kombination mit einem biobasierten Kunststoff als Matrix
neben den Naturfasern, je nach Anforderung, auch Glas- oder

UBERSICHT DER AUSGANGSSTOFFE

Kohlefasern ein. Im Rahmen der Projektlaufzeit erfolgt eine
Ausweitung der verschiedenen Materialkonzepte und eine
schrittweise Erhohung der biobasierten Werkstoffanteile.

MATERIALKONZEPTE

KURZFASER (< 4mm)

Glasfasern Holzfasern

BIOCONCEPT-
CAR

Glasfasern | Kohlefasern | Pflanzenfasern | Regeneratfasern

LANGFASERN (Gewebe)

Quelle: IfBB

1315Rq013d

Biobasiert
31SY1dodna

THERMOPLASTE

Laiseqolg

Petrobasiert

Im Hinblick auf den jeweiligen Anwendungsfall erfolgen dazu
zundchst umfangreiche Modifikationen und Erprobungen der
neuen Werkstoffe im Labor, bevor daraus die realen Bauteile
hergestellt und im Renneinsatz erprobt werden.

Dabei stehen jedoch nicht nur die Anspriiche des Gebrauches
im Vordergrund, sondern auch die bauteilspezifische Verar-
beitung verlangt nach groer Flexibilitat. Von groem Vorteil
ist dabei, dass sich die neuartigen Biokunststoffe und Biover-
bundwerkstoffe nahezu problemlos auf den bekannten Ma-
schinen und/oder etablierten Verfahren verarbeiten lassen,
so dass dem Einstieg in diese neue Werkstoffgeneration die
Hirde der Investitionskosten genommen wird. So wird auch
im IfBB in Hannover mit angepasstem Prozessengineering auf
einem aus der Kunststoffbranche bekannten Maschinen-Ext-
ruder und einer Spritzgussmaschine gearbeitet. Dabei dient
der Extruder zum Mischen, im Fachjargon ,compoundieren®,
der verschiedenen Ausgangsstoffe, um das gewtinschte Ei-
genschaftsprofil des neuen Werkstoffes mafzuschneidern.
Danach wird das erhaltene Granulat auf der Spritzgussma-
schine innerhalb kiirzester Zeit vollautomatisch zum fertigen
Bauteil verarbeitet.

Bio- und petrobasierte Polyamide (PA)

Flachs-, Hanf-, Holz-, und Viskose-Fasern

Stabilisatoren, Farbstoffe, Fiillstoffe

Biobasierte Polytrimethylen- Flachs-, Hanf-, Holz- und Viskose-Fasern
terephthalate (PTT)
Polypropylen (PP) Flachs-, Hanf-, Holz- und Viskose-Fasern Haftvermittler, Schlagzéhigkeits-

modifikatoren, Stabilisatoren

Bio- und petrobasierte Harze

Glas-, Kohle- und Hanf-Fasern Farbe
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